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Prova scritta di ELETTROTECNICA I (6 CFU) e di ELETTROTECNICA (9 CFU) - A
9 giugno 2010 - Prof. Nicola Femia

ISTRUZIONLI. Per superare la prova da 6CFU é necessario affrontare gli esercizi 1 e 2. Questo foglio deve essere riconsegnato assieme all’elaborato.
Lo studente é invitato ad organizzare il proprio elaborato su un solo foglio (4 facciate). Tempo a disposizione: 2 ore.

Per superare la prova da 9CFU ¢ necessario affrontare tutti e 3 gli esercizi. Questo foglio deve essere riconsegnato assieme all’elaborato (in un file
.doc- dataesame_cognomestudente_matricola.doc- in cui riportare le risposte ai quesiti e le istruzioni Matlab oltre a fornire il file .m creato -
dataesame_cognomestudente_matricola.m,). Tempo a disposizione: 3 ore.

Esercizio 1

Il circuito in figura e a regime stazionario per t<0.

Y Calcolare:
. v 1.1) il generatore equivalente alla Norton della rete vista
1lit) A dall’induttore L;
Rl 3 1.2)  la costante di tempo T del circuito;
Ci (t) § kil ) m 1.3) la tensione del resistore R1 per t>0.
Rz DATI. et)= { ~V <0, g =200 Ry=500; L=100mH; k=2.
+2V t>0

Esercizio 2
Per il circuito in figura, funzionante a regime sinusoidale,

21) calcolare la potenza reattiva assorbita dal +
condensatore C se vs(t)=100sin(1000t+T11/ 2); : G i

2.2) valutare l’espressione della funzione di e §Rb e
trasferimento  H(jw)=V./Vs (ove V¢, Vs sono,

1 ot
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rispettivamente, i fasori corrispondenti a vc(t) e vs(t));
2.3) disegnarne l'andamento di modulo e fase della
funzione di trasferimento determinata in 2.2. Dati: Ra=Rb=10Q; C=ImF G ={

Esercizio 3
Per il convertitore DC-DC riportato in figura che alimenta il carico Ro=50m€Q con una frequenza di

o) switching fs=200kHz, determinare:

7 ‘ ‘ 3.1) il valore del duty-cycle D se Vo=1.1V ed
H ' + et)=11+&,(t) con &,(t) onda quadra di 100mV picco-
Do) o - : picco ad una frequenza di 1kHz;
R @ el 3.2) un opportuno valore di Cu ed Lo tale da
io () .
Tcu - garantire Al =06 e %s 002;
IL0 Vo

3.3) Graficare I'andamento del segnale di disturbo &(t) ottenuto con le prime 30 armoniche;
3.4) analizzare il segnale di disturbo sulla corrente di induttore (fLo(t)) determinato da &t
nell’ipotesi che RL=Rc=0 Q

Non scrivere nel riquadro sottostante




